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GE 1892 Aprilis 15 - 126 éves cég

2001 ota Magyarorszagon

2013 oktéber nyertes K+F palyazat

2014 januar felhd alapt szolgaltatasok fejlesztése
elindul.

Jelenleg kb. 400 fejlesztdo mérndk
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szseglgy

GE Healthcare

eés komplexek
. A digizalizacié hianya, papir alapa
. Az adatok szétszortak, nem

elérhetbek egy helyrdl
. Strukturalatlan adatok

5. Evidence-based practice

6. Regulatory Requirements in
change

7. Integrations and

standardization in healthcare
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Companies must act

8. Faradtsag, stressz, kimerlltség
9. Nem hatékony folyamatok

New Compliance Rules
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9. Uj technolégiak

megjelenése (kityik,
hordozhaté eszkozok,
Internet Of Things)

Deadline Suctor New Business Rules
-
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Ferenczi Lehel — Sr Mgr Data & Analytics
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Egészsé

gugyi kihivasok
el T o 1. Az egeszseglgyi adatok tul nagyok
\ B4 2 és komplexek

A digizalizacio hianya, papir alapu
Az adatok szetszortak, nem
elérhetoek egy helyrol

Strukturalatlan adatok
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5. Bizonyitek alapu ellatas

6. Szabalyozasi kovetelmények
gyakran valtoznak

7. Integraciok és szabvanyositas

hianya az egeszseglgyben

8. Faradtsag, stressz, kimertltség
9. Nem hatékony folyamatok

9. Ujtechnoldgiak
megjelenése (kltyuk,
hordozhatd eszkdzok,
Internet Of Things)




Uj adatforrasok és adatformak

Mi a Big Data? Hogyan szerezziink eldnydket beldle?

Mit csinaljunk ezzel a sok adattal? v
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Imaging Devices A s e ¥ .
Traditional Data s e | 202, 375,168 KB /
genome
Numbers Text 2D Images Ultrasound 3D Images Video

5 KB /record 500 KB /record 1,500 KB /image 20,000 KB /waveform 35,000 KB /study 5,000,000 KB / movie

)

Mobile Devices Registries / Exchanges Wearable Sensors Activity Tracking Bio Diagnostics




Mi a Big Data”? Hogyan szerezzunk elonyoket belole?
Mit csinaljunk ezzel a sok adattal?

Volume Variety Velocity Value
Data Quantity Data Types Data Speed Data Impact




Optimalizalas, kollaboracio es egyuttmukodes hianya.
Osszefluiggések nélkuli, kaotikus beteg ellatas ...

Széttorni az adat silokat...

L96) ..es egy labirintus ahol a betegek elvesznek, vagy sajat magukat navigaljak



Szettorni az adat silokat...

...Es beteg kézpontu folyamatokat kiépiteni



Digitalis egészséglgy?

Analog

Digitalis & halozati

*Ellatas analdg / papir mddja

*Orvosok altalaban nem ismerik a betegek
egeszseget, amig azok eves szlirésekre nem
jonnek

*Rendkivuli események

*Kronikus betegség nyomon kovetése latogatasok
*Adatok a beteggel utaznak (papir, CD/DVD)

A holnap digitdlis / halézati eszk6zoknek

kdszonhetben:

* Valos ideju, folyamatos informacio csere az
ellatdhelyek és kozpontok kozott

e Atfogd egészségligyi monitorozas

* Folyamatos kovetés, ellenbrzés digitalis
eszkozokkel

* Kronikus betegségek kezelése, wellness, és a
megelbzes



Egy valtozas torténik az egészséglgyben

Paciens kdzpontu ellatas
Regionalis és globalis népesség
orientalt

Strukturaltsag, trendek, folyamatok
optimalizalasa

Betegségek valodi okainak
kideritése, megelOzés

Analitikai dontés tamogatas
(hasonlo esetek), személyre szabott
gyogyitas, ritka és akut betegsegek

gyogyitasa




Felho alapu okos eszkozok + Kollaboracio = Hatékony diagnosztika
és megbizhatosag

Felh& kompatibilis mobil ~ Kénny( hozzaférés beteg adatokhoz | Klinikai folyamatok, protokollok
eszkozok, otthoni ellatds és (betegek és egészseéglgyi szakértok). digitalis optimalizalasa.
tavoli beteg kdvetés. Személyre Kollaboracio, konziliumok ,Big data” analitika a
szabhat6 tavdiagnosztika és  tdmogatdsa, vélemény megosztds és = dontéstamogatasban. Hatékonyabb

feltgyelet. kills6/belsd szakértd bevonas. diagnosztikai / klinikai kisérletek.




Digitalis egeszségugy igeretei
v'A hardver, szoftver és szolgaltatasok konvergencidja lehet6vé teszik az Uj integralt

egeészseglgyi megoldasokat.
v'A digitalis technoldgia varhatdan szerkezeti valtozasokat fog elinditani.

+
= 09

®
-egelc’izés Kezelés Menedzselés
*Paciens kozpontu eszkdzok *Tele-medicina *Egylttm(kodo ellatasok
*Fogyasztdi 0sztonzék és ,,Gamification"  cAllapot -specifikus megoldasok *Tavoli felGgyelet

A digitalis technologia lehetbve tesz uj klinikai alkalmazasokat és egészségligyi szolgaltatasi
modelleket a hagyomanyos ellatas hatarain belul és kivul
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CentricityTM Cloud Advanced Visualization
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“I will be more confident in my [

treatment planning with anywhere® °

access to 3D views” la
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Hospital

\_ Remote Clinician’ )

Patient
engagement

Clinicians’

productivity

Speed treatment
decisions



MDT — Multi-Modality Team
Meetings Application

]

| need to align my team of specialists to

speed up the diagnosis and treatment
planning process.”

Enable care teams to collaborate

virtually for speedy diagnosis
and treatment planning

Surgeon }Q : 20% >10%

of Radiologists & pathologists in meeting costs
N _ time spent preparing for per patient?
adiation — SEWY Oncologist . 1
Oncologist 06 ST VA ) R meetlngs
Dietitian psychologist Any descriptions of future functionality reflect current product direction,

are for informational purposes only and do not constitute
a commitment to provide specific functionality. Timing and availability
Dietitian are subject to change and applicable regulatory approvals.

Radiologist




Atlasz alapu szerv szegmentacio

1.Brain ventricles Nodes Right Fej/nyak régi6
2.Brainstem 17.Level 5 Nodes Left, Level 5
3.Cerebellum Nodes Right
4.Cerebrum 18.Level 6 Nodes
5.Cord (Neck part) 19.Mandible
6.Esophagus (Neck part) 20.0ptic chiasm
7.Eye Left, Eye Right 21.0ptic Nerve Left, Optic
8.Hippocampus — might Nerve Right

contains stem-cells 22.Parotid Gland Left, Parotid
9.Hyoid Gland Right
10.Larynx 23.Retropharyngeal Nodes
11.Lens Left, Lens Right Left, Retropharyngeal
12.Level 1 Nodes Left, Level 1 Nodes Right

Nodes Right 24.Submandibular Gland
13.Level 1a Nodes Left, Submandibular Gland
14.Level 2 Nodes Left, Level 2 Right

Nodes Right 25.Sub-ventricular Zone —
15.Level 3 Nodes Left, Level 3 might contains stem-cells

Nodes Right 26.Tracheal Cartilage

16.Level 4 Nodes Left, Level 4
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Prof. Dr. Andras Palko —Szeged Radiologia Intéezet
vezetoje

"20 év mulva mar nem lesz szlukseg a radiologusokra. A
radiologus mint szakma eltlnik vagy drasztikusan
megvaltozik. A radiologia integralodik a klinikal
szakemberek tudasaba, és nyilvan a szamitogépek
fogjak atvenni a legtobb ilyen feladatot. ~

Dr. Zlad Obermeyer, a Harvard Orvostudomanyi
Egyetem adjunktusa

"A radiologusokat szamitdgepes algoritmusok valtjak fel.
Ezek csak nehany a valosagban, és az orvosoknak fel
kell keszulnitk arra, hogy "gépi tanulasba" kertljenek az
orvostudomany vilagaba "




Digitalis egészségiigy

Data Science fEJl dese a GE Healthcare ben

Kliens / szerver, -
asztali munkaallomasok

Hagyomanybs &/

mesterséges mtelllgenc F és
képfeldolgozas »

Web, Cloud,
Private cloud

Deep learning
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OAR - Organs At Risk
Segmentation

Body Segmentation
,1able remova

I”

Anatomic
Region
etection




Organ segmentation using machine learning

£
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AdvSim —Mliccai Best —DLold —DL new

Results evaluated on
Miccai dataset

3D -



Adat cimkeézés és klinikai
tamogatas
MRI, CT, X-ray adatok cimkézése
OARs (Organs at Risk, Oncology)

Léziok (PTX)
Egyeb strukturak (Mellkasi Greg)

Adat minoseg
Adat ellemzés és javitas
Klinikai validacio

Klinikai tamogatas és kapcsolatok

Adatok beazonositasa tanitashoz, teszthez és
validaciohoz.




MRI Auto GRXx

Automatikus, kovetkezetes, gyors és paciens-specifikus grafikus recept/el6iras tobb anatomia szamara, mély

tanulassal (DL).

Algoritmusok

» Kozépszagitalis sik (axialis, koronalis)
* ElGIsO és hatsd komisszio

* Belsé halldjarat

e Latdideg

* Hippocampus

| - . | e ;
AX. I\/IS\P/ Cor. MSP Sag. ACPC

*Az algoritmusok termeékintegracioja

*A DL modellek ujjaépitése a SageMaker (AWS)
keretrendszerben (mind a 2D, mind a 3D)

*Kovetkezo lepések
*DL modellek ujraépitése a Learning Factory-ban

*Tamogatasi modell integralasa az inferencing-be.
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¢ AD

Alzheimer’s Disease

Az Alzheimer-kor kutatasa és kimutatasa.

AMYPYPE: Provide CortexID as an assessment platform for AMYPAD
requirements and serve as the core tool for the diagnostic (clinical utility)
part of the project. Supporting Cerebro within GE.

Mutassa be az amiloid képalkotas értéket az AD diagnosztikai
markerévé. Hatarozzuk meg az Amyloid PET mennyiségi elemzésének
értekét az AD beavatkozasi kisérletekben résztvevdok kivalasztasara
és kovetésére, valamint a longitudinalis mennyiségi amiloid PET
megszerzésének és elemzésének legérzékenyebb modszereire.

1BE-amyloid PET imaging agents:
* NeuraCeq™ /florbetaben (Piramal)
* Vizamyl™ /flutemetamol (GE Healthcare)

2 studies, 6000 doses:

~8 Clinical Partners + 12 affiliates

~20 PET centres in total

~200 subjects per site

4000 scans @t=0, 2000 scans @t=2yrs

WWW.amy Qad .eU - AMYloid imaging to Prevent AD

CIDAR - AMYPYPE:
Cortex-ID for Amypype Research

Fuzionalja 0ssze a bemeneti képet az adott agyi atlaszhoz (opciok:
aal, centiloid atlas). Automatikus keret dsszegzes a dinamikus PET

bemenethez.

Szamitsd ki az SUVr es a centiloid éertekeket az atlasz el6készitett
szervek (az agytertletek) és a Z-score értékek segitsegevel (ha egy
egeszseéges atlaszt definialunk a beviteli nyomjelz6 szamara)

Kimenet: A csvs SUVr értékeket és Z-score ertékeket, kimeneti képek
xml + dat parjat (reqgisztralt PET, Z-score képek), DICOM masodlagos
felvételt keszit kepeket vizualis értekelésre.

AW munkaallomas integracio.

24


http://www.amypad.eu/

Pneumothorax detection

Cél

* FDA

* A mellkasi rontgenfelvételeken felismerheti a
légmellet (Pneumothorax), hogy rangsorolja a
radiologus feltlvizsgalatat és kezelését

1024x1024x1
 AfelhGbe (AICP) és a rontgenberendezésre lehet -
T ) oncatenate
telepiteni az algoritmust
1024x1024x3
* Deep Learning osztalyozas + lokalizacié a GE sajat
haldzati architekturajaval Inception V3
A Learning Factory csapataval és az UCSF-el 30x30x2048
egyuttmuikodve fejlesztették ki 120x120%2048
Global MAX
* Trening A partner + B partner + C partner Up sampling + 1x1x2048
PTX_mask: 3798, PTX_nomask: 3242, convolutions

Fully connected

NoPTX: 9661

Ix1x2

* Nagy pontossaggal detektalja a légmellet Significant PTX: 99%

Eredmeények r No Significant PTX: 1%

25
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Egészséglgyi trendek
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A jovo ... Diagnosztika, Megelozés, Kezelés

MegelOzes
» SzUrések — U] eljarasok es torvényi valtozasok.
» Szemeélyre szabott elorejelzés a genetikai adottsagok,
életmaddi és taplalkozasi szokasok alapjan.
* Folyamatos szlrés, megfigyeles és utokoveteés.
Diagnosztika
* A betegsegek kialakulasi folyamatanak megértése es az
okok kezelése
% . Nano robotok — diagnosztika eés kezelés
» Uj diagnosztikai modszerek (DNS, nano- és implantalt
' chipek, biologiai markerek)
* Prediktiv és analitikal modszerek

R

Kezelés _
 Emberi szervek mesterséges eloallitasa
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(3D nyomtatas, tenyésztes) AT
- Betegségek személyre szabott kezelése, | - g
személyre szabott gyogyszerek a T |
genetikal adottsagok alapjan
. sebészet, sebesz robotok




Tapasztalatok és eredmények

v Atmenet a hagyomanyos képfeldolgozasrdl az Al alapura. (2015-2017)

v’ Megismerkedtlink a gépi tanuldssal és a Deep Learning eszkdzokkel: Keras, Tensorflow, Caffe.

v’ Egyuttmikodés GE Healthcare-n belil és kivil helyi, regiondlis és nemzetkdzi szinten

v’ Egyuttmkodés és kozos projektek az orvosi képalkotd modalitasokkal (CT, MR, PET, US, Life Sciences)

v’ Globalisan ismertek és elismertek a GE Healthcare-ben, mint a mélytanulas szakértai.

v’ Egyetemi és akadémiai egyuttmikodések Magyarorszag-i, Eurdpai és nemzetkozi intézményekkel.

v’ EIT Egészségligyi Nyari Iskola (Summer School)

v MR Deep RTP projekt (2019-2021) egyuttm(ikodés az Szegedi Tudomany Egyetemmel + 2 klinikai + 1 ipari
partnerrel kozosen.
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"Az orvostudomanyban az orvosok megtanuljak
hasznalni a sztetoszkdpot és olvasni a
rontgensugarakat, hogy segitsen azonositani, mi
torténik a paciens testeben" - mondja Dr. Blum.

“In medical school, physicians learn to use a
stethoscope and to read x-rays to help
identify what's happening inside a patient’s
= body,"” says Dr. Blum.
L et JOROO00000
“Now we will add technologies including
artificial intelligence and machine learning to
. oyr arsenal. We are eager to help develop
these transformational tools that will help us
more accurately and efficiently treat our
patients.”

Most uj technologiakat, koztik mesterseges
Intelligenciat és gépi tanulasokat adunk arzenalunkhoz.
Nagyon szivesen segitink ezeknek a transzformacios
eszk0zoknek a fejlesztesében, amelyek segitenek

pontosabban es hatékonyabban kezelni betegeinket. "




Egyes jovOokutatok ugy gondoljak, hogy kozel a%;ingg_larités — az a pont amikor a mesterseges intelligencia

‘megel6zi az emberi intelligenciat.
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The smart machine era will be the most disruptive in the historv of IT









